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ШЕҢБЕР МЕН ДӨҢГЕЛЕККЕ БАЙЛАНЫСТЫ КҮРДЕЛІ 

ЕСЕПТЕРДІҢ БЕРІЛУ ТӘСІЛДЕРІ ЖӘНЕ ОЛАРДЫ ШЕШУ 

ЖОЛДАРЫ 

 
Аңдатпа. Мақала, элементар геометрия  мазмұнындағы 

маңызды мәселелер  болып табылатын шеңбер мен дөңгелекке және 

оларға байланысты күрделі есептерді шешу жолдарына арналған. Жалпы 

бұл бағыттағы күрделі   есептер, бір шеңбер  екінші   шеңбердің 

ішінде болғандағы(мұның өзі екі түрлі болып келеді), екі шеңбердің бір ғана 

ортақ нүктесі болғандағы(бұл жағдайдың да  екі түрі   бар), екі 

шеңбердің екі нүктеде  қилысуы  және екі шеңбердің  ортақ нүктесі 

болмайтын жағдайларды қамтиды. Осы жағдайлардың әрбіреуі үшін 

күрделі есептерді шешу жолдары  талқыланады. Сол сияқты, мақалада 

басқа да фигуралардың шеңберге іштей және сырттай сызылуы бойынша да 

күрделі есептер қамтылған. Мақала, математиканы оқыту әдістемесі 

саласының мамандарына, мұғалімдерге, докторанттар мен магистранттарға 

арналған. 

Түйін сөздер: Шеңбер, дөңгелек, жанама, қиюшы,орда, 

шеңбердің ұзындығы,дөңгелектің ауданы, жанаманың қасиеттері, 

қиюшының қасиеттері, хорданың қасиеттері, шеңберлердің орналасуы. 

 
Жалпы математикада немесе оның бір саласы геометрияда шеңбер 

мен дөңгелек ұғымдары және оларға байланысты пайымдаулар мен 

тұжырымдар өзінше бір әлем деуге болады. Күнделікті өмірде 

қолданылатын әр түрлі тұрмыстық техникалардан бастап тек қана өз 

саласының мамандарына ғана белгілі көптеген техникалық мәселелер осы 

шеңбер мен дөңгелекке байланысты теориялар негізінде өз шешімдерін 

тауып жатады. Тіпті арба доңғалағын ойлап табу және оны күнделікті 

тіршілікте қолдана бастау, қоғам дамуына тың серпін берді, оны 

жеделдетті, жаңа қырға шығарды. Шеңбер мен дөңгелектің ұқсастығы мен 
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айырмашылығы жайлы айту, жалпы оңай мәселе емес. Оның басты себебі, 

дөңгелектің шекарасы шеңбер. Дөңгелек бар жерде оның шекарасы бар. 

Ал, ол дегеніміз шеңбер. Бұл фигуралардың ұқсастығы, олардың екеуі де 

жазықтықтағы фигуралар және екеуінің де радиустары мен диаметрлері 

бар. Сол сияқты олардың айырмашылықтары да жоқ емес. 

Алайда, жалпы білім беретін орта мектеп геометрия мазмұнында 

осы фигураларға байланысты есептер өте аз және сол аз есептің өзі осы 

фигураларға қатысты қарапайым мәселелерді пысықтаумен ғана 

шектеледі. Бұл жағдай, жалпы білім беретін орта мектеп түлектерінде 

аталған мәселелер жайлы терең біліктілік қалыптаспайтынын көрсетіп 

отыр[2,9]. 

Бұл фигураларға байланысты күрделі есептерді шешу үшін, біздің 

және басқа ғалымдардың зерттеулері бойынша үш мәселе ескерілу 

керек[1,2,6,7,8,9]. 

Біріншіден, бұл фигуралардың элементтері және олардың 

анықтамалары; 

Екіншіден, бұл фигуралардың элементтерінің қасиеттері; 

Үшіншіден, шеңберлердің орналасуы жайлы бес жағдай. 

1. Екі шеңбердің центрларының арақашықтығы 5r. Бірінші шеңбердің 

радиусы r, екінші шеңбердің радиусы 7r. Үлкен шеңбердің хордасы кіші 

шеңберді жанап өтеді және 1:6 қатынасында бөлінеді. Осы хорданың 

ұзындығын табыңыз. 

 
Есептің шарты бойынша берілген мәселелерді жазып аламыз: 

𝑂1𝐷 = 𝑂1𝐶 = 7𝑟 

𝑂2𝐹 = 𝑟 

𝑂1𝑂2 = 5𝑟 



SDU Bulletin: Pedagogy and Teaching Methods 2022/3 (60) 

114 

 

 

196𝑟2 (𝑟2 − 4 2   2 4 

  +  49 (𝑟 −    ) − 14𝑟 𝑟 −     + 𝑟 

𝐹𝐷: 𝐹𝐶 = 1: 6 

𝐶𝐷 =? 
Шешуі: 

1) 𝐹𝐷 + 𝐹𝐶 = 𝑥 + 6𝑥 = 7𝑥 (жалпы хорданың ұзындығы) 

2) 𝑂 𝐶𝐷 − теңбүйірлі үшбұрыш, 𝐶𝐺 = 𝐺𝐷 = 
7𝑥 

= 3,5𝑥 (CD 
1 2 

хорданың жартысы) 

𝑂1𝐺𝐷 үшбұрышына пифагор теоремасын қолданатын болсақ: 

𝑂 𝐺 = √𝑂  𝐷2 − 𝐺𝐷2  = √49𝑟2  − 
49𝑥2  

= 7√𝑟2 − 
𝑥2 

1 1 4 4 

3) GF = CF − CG = 6𝑥 − 
7𝑥 

= 
5𝑥

 

2 2 

4) 𝑂2𝐴 = 𝐺𝐹 = 2,5𝑥 

𝑂 𝐴 = 𝑂 𝐺 − 𝐺𝐴 = 7√𝑟2 − 
𝑥2 

− 𝑟 
1 1 4 

5) ∆𝑂2𝐴𝑂1 үшбұрышында Пифагор теоремасын қолданатын болсақ: 

𝑂1𝑂22 = 𝑂2𝐴2 + 𝑂1𝐴2     тапқан мәндерін орнына қоятын болсақ: 

25𝑟2 = 
25𝑥2

 2 𝑥2 

√  2 𝑥2 
2 

4 4 4 

14𝑟√𝑟2 − 
𝑥2  

= 25𝑟2 − 6𝑥2 (25𝑟2 − 6𝑥2 ≥ 0) 
4 

𝑥2 

) = 625𝑟 − 300𝑥 𝑟   + 36𝑥 
4 

36𝑥4 − 251𝑥2𝑟2 + 429𝑟4 = 0 Осы теңдеуді дискриминантпен 

шешіп, түбірлерін болсақ: 
 

 

𝑥1 = √143𝑟 

6 
→ 𝑥1 ≠ 

√143𝑟 

6 
бұл түбірі сәйкес келмейді, себебі CD < 2 ∗ 7𝑟 → 7 ∗ 

√143𝑟 
< 14𝑟 ∅ 

6 

𝑥2 = √3𝑟 осыдан CD = 7√3𝑟 
 

Жауабы: CD = 7√3𝑟 

 
2. Шеңберде AB және AC екі хорда жүргізілген, AB = 2см, AC = 1см, < 

𝐶𝐴𝐵 = 120°. CAB бұрышын қақ екіге бөліп тұрған хорданың ұзындығын 

табыңыз. 
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Есептің шарты бойынша берілген нәрселерді жазып аламыз: 

𝐴𝐵 = 2, 𝐴𝐶 = 1, < 𝐶𝐴𝐵 = 120°, 𝐴𝐷 =? 
Шешуі: 

Келесі доғаларды тауып аламыз: 

𝖴 𝐶𝐷 =𝖴 𝐷𝐵 

= 60° Осыған орай келесі кесінділерді әріппен белгілеп аламыз: 

𝐴𝐷 = 𝑦, 𝐶𝐷 = 𝐷𝐵 = 𝑥 

∆𝐴𝐶𝐷 → косинустар теоремасы бойынша: 𝑥2 

= 𝐴𝐶2 + 𝑦2 − 2 ∗ 𝐴𝐶 ∗ 𝑦 ∗ 𝑐𝑜𝑠60° = 1 + 𝑦2 − 𝑦 

∆𝐴𝐵𝐷 → косинустар теоремасы бойынша: 𝑥2 

= 𝐴𝐵2 + 𝑦2 − 2 ∗ 𝐴𝐵 ∗ 𝑦 ∗ 𝑐𝑜𝑠60° = 4 + 𝑦2 − 2𝑦 
Осы екі теңдіктің сол жағы бірдей болғандықтан, оң жағы да бірдей 

болады: 

1 + 𝑦2 − 𝑦 = 4 + 𝑦2 − 2𝑦 
Теңдеуді шешетін болсақ, келесі мәнді аламыз: 

𝑦 = 3 осыдан 𝐴𝐷 = 3 болады. 

Жауабы: AD = 3см 

3. Радиустары бірдей r екі шеңбер сырттай жанасады және радиусы R 

болатын үшінші шеңбермен іштей жанасады. Осы шеңберлердің 

барлығымен бірдей жанасатын шеңбердің радиусын табыңыз (мүмкін 

болатын екі жағдайдың ішінен төртінші шеңбердің центрі мен радиусы R 

шеңбердің центрі радиусы r шеңберлердің жанама нүктесінің қарама- 

қарсы жағында жатқан жағдайын қарастырыңыз). 
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Есептің шарты бойынша: 

𝑂1𝑀 = 𝑂2𝑀 = 𝑟 

𝑂𝐹 = 𝑂𝐶 = 𝑅 

𝑂3𝐹 =? 

 
Шешуі: 

1) ∆𝑀𝑂𝑂2 үшбұрышы бойынша Пифагор теоремасын қолданамыз: 

𝑂𝑀2 + 𝑀𝑂22 = 𝑂𝑂22 

2) 𝑂𝐴 = 𝑅 (радиус) 𝑂𝑂2 = 𝑅 − 𝑟 , осы мәндерді үстіңгі теңдікке 

қоятын болсақ: 

𝑂𝑀2 + 𝑟2 = (𝑅 − 𝑟)2 

𝑂𝑀2 = 𝑅2 − 2𝑅𝑟 

𝑂𝑀 = √𝑅2 − 2𝑅𝑟 
3) 𝑂𝐹 = 𝑅 (радиус), 𝑂3𝐹 = 𝑥 деп белгілеп аламыз 

𝑂𝑀 = 𝑂𝐹 − 𝑂3𝐹 − 𝑂3𝑀 = 𝑅 − 𝑥 − 𝑂3𝑀 

4) ∆𝑂3𝑂2𝑀 үшбұрышы бойынша Пифагор теоремасын қолданамыз: 

5)  𝑂3𝑂22 = 𝑂2𝑀2 + 𝑂3𝑀2 

(𝑟 + 𝑥)2 = 𝑀𝑂32 + 𝑟2 

𝑀𝑂3 = √2𝑟𝑥 + 𝑥2 
  

√𝑅2 − 2𝑅𝑟 = 𝑅 − 𝑥 − √2𝑟𝑥 + 𝑥2 

√2𝑟𝑥 + 𝑥2 = 𝑅 − 𝑥 − √𝑅2 − 2𝑅𝑟 
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2𝑅(𝑅 − 𝑟 − √𝑅2 − 2𝑅𝑟) = 2𝑥2 + 2𝑥(𝑅 − 𝑥 − √𝑅2 − 2𝑅𝑟 + 𝑟) 
Осы теңдіктен х-ты табатын болсақ: 

𝑥 = 𝑅(𝑅−𝑟−√𝑅2−2𝑅𝑟) 

𝑅−√𝑅2−2𝑅𝑟+𝑟 

 
𝑹(𝑹−𝒓−√𝑹𝟐−𝟐𝑹𝒓) 

Жауабы: 𝒙 =    
𝑹−√𝑹𝟐−𝟐𝑹𝒓+𝒓 

4. Центрлары А және В, сәйкесінше радиустары 2 және 1-ге тең шеңберлер 

бір бірімен жанасады. Осы екі шеңберді жаңайтын түзудің бойында С 

нүктесі орналасқан және ол АВ кесіндісінің ортасынан 3√3 см қашықтықта 
2√2 

орналасқан. Егер АВС үшбұрышының ауданы S>2 болса, онда осы 

ауданды табыңыз. 

 
Есептің шарты бойынша: 

3√3 
𝐴𝐾 = 2, 𝐵𝐾 = 1, 𝐶𝐿 = 

Шешуі: 

 

 

2√2 
,   𝑆𝐴𝐵𝐶 > 2,   𝑆𝐴𝐵𝐶 =? 

1- жағдай (Екі шеңбер сырттай жанасатын болса): 

𝐴𝐵 = 3, 𝐴𝐿 = 𝐵𝐿 = 1,5 (АВ кесіндісінің жартысы) 

𝑆𝐴𝐵𝐶 
= 

1 
𝐴𝐵 ∗ 𝐶𝐾 (үшбұрыштың ауданы) 

2 

∆𝐶𝐾𝐿 үшбұрышында < 𝐶𝐾𝐿 бұрышы 90° − қа тең 

𝐿𝐾 = 𝐵𝐿 − 𝐵𝐾 = 1,5 − 1 = 0,5 

∆𝐶𝐾𝐿 үшбұрышында Пифагор теоремасын қолдансақ: 
 

 
 

𝐶𝐾 = √𝐶𝐿2 − 𝐿𝐾2 = √( 

 
 

3√3
)2 − (

1
)2 = 

5 
= 

2√2 2 √8 

 
 

5√2 
 

4 
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𝑆 = 
1 

∗ 
5√2 

∗ 3 = 
15√2 

> 2 (Есептің шарты бойынша екіден үлкен) 
𝐴𝐵𝐶 2 4 8 

2- жағдай (екі шеңбер іштей жанасатын болса): 
 

 

𝐴𝐾 = 2, 𝐵𝐾 = 𝐴𝐵 = 1, 𝐶𝐿 = 

𝐴𝐵 1 

𝐴𝐿 =   2 
= 

2 

1 3 
𝐾𝐿 = 1 + 

2 
= 

2
 

3√3 
 

 

2√2 
,   𝑆𝐴𝐵𝐶 > 2, 𝑆𝐴𝐵𝐶 =? 

∆𝐶𝐾𝐿 үшбұрышында Пифагор теоремасын қолдансақ: 
 
 

 √ 2 2 

 
 

 
  

√ 
3√3

)2 − (
3

)2 = 
3√2 

 
  

 

 𝐶𝐾 = 𝐶𝐿 − 𝐾𝐿 = ( 
2√2 2 4 

𝑆 = 
1 

∗ 
3√2 

∗ 1 = 
3√2 

< 2 (∅) (Есептің шарты бойынша үшбұрыштың 
𝐴𝐵𝐶 2 4 8 

ауданы екіден үлкен болу керек, сол себепті бұл жағдай сәйкес келмейді) 

Жауабы: 15√2 
8 

5. Диаметрі MN=16 болатын шеңбер берілген. М нүктесінен осы шеңберге 

жүргізілген жанама арқылы МР>15 кесіндісі жүргізілген. Р нүктесінен MN 

түзуін Q нүктесінде қиятын екінші жанама жүргізілген. MPQ 

үшбұрышының периметрі 72 болса, ауданын табыңыз. 

Суреті: 
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Есептің берілгені бойынша: 

𝑀𝑁 = 16, 𝑀𝑃 > 15, 𝑃𝑀𝑃𝑄 = 72, 𝑆𝑀𝑃𝑄 =? 

Шешуі: 

𝑁𝑄 = 𝑐, 𝑀𝑃 = 𝑃𝑅 = 𝑎, 𝑅𝑄 = 𝑏 деп алайық 

𝑀𝑃 = 𝑃𝑅 (жанама қасиеті бойынша) 
𝑀𝑁 

𝑅𝑂 = 
2   

= 8 (радиус) 

𝑀𝑄 = 𝑀𝑁 + 𝑁𝑄 = 16 + 𝑐 

𝑂𝑄 = 𝑂𝑁 + 𝑁𝑄 = 8 + 𝑐 

∆𝑂𝑅𝑄~∆𝑀𝑃𝑄 үшбұрыштар ұқсастығынан келесі теңдіктерді аламыз: 

𝑄𝑂 𝑅𝑄 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
𝑅𝑂 

 
 

𝑃𝑀 

= 
𝑃𝑄 

= 
𝑀𝑄 

8 8 + 𝑐 𝑏 
= 

𝑎 𝑏 + 𝑎 
= 

16 + 𝑐 
Бірінші теңдікті алсақ, келесі шығады: 

8𝑏 + 8𝑎 = 8𝑎 + 𝑎𝑐 

(1) 8𝑏 = 𝑎𝑐 

Екінші теңдікті алсақ: 

(8 + 𝑐)(16 + 𝑐) = 𝑏(𝑏 + 𝑎) 

(2) 𝑐2 + 24𝑐 + 128 = 𝑏2 + 𝑏𝑎 

Бірінші және үшінші бөлшектерді теңестірсек: 

(3) 128+8c=ab 

(3) теңдікті (2)-ші теңдікке қоямыз: 

𝑐2 + 24𝑐 + 128 = 𝑏2 + 128 + 8𝑐 
Осыдан келесі теңдікті аламыз: 

𝑏2 = 𝑐2 + 16𝑐 
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PMQ үшбұрышының периметрі: 

𝑃𝑀𝑃𝑄 = 2𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 16 = 72 

Екі жағын екіге бөліп, а-ның мәнін өрнектейміз: 

𝑎 = 28 − 0,5𝑏 − 0,5𝑐 осыны 𝑃𝑄 табуға қолданмыз: 

𝑃𝑄 = 𝑎 + 𝑏 = 28 − 0,5𝑐 + 0,5𝑏 

PMQ үшбұрышында Пифагор теоремасын қолданамыз: 

𝑀𝑃2 = 𝑃𝑄2 − 𝑀𝑄2 

Үстінде өрнектеп алған мәндерді орнына қойып шығамыз: 

(28 − 0,5𝑏 − 0,5𝑐)2 = (28 − 0,5𝑐 + 0,5𝑏)2 − (16 + 𝑐)2 

𝑐2 + 256 + 32𝑐 + 𝑏𝑐 = 56𝑏 
𝑐2 + 256 + 32𝑐 

𝑏 = 
56 − 𝑐 

(𝑏2 = 𝑐2 + 16𝑐) 

( 
𝑐2 + 256 + 32𝑐 

56 − 𝑐 
)2 = 𝑐2 + 16𝑐 

𝑐 = 2, (𝑐 = 12,8 ∅) 

𝑏 = 6, 𝑎 = 24 
Енді үшбұрыштың ауданын есептейтін болсақ: 

1 1 
𝑆𝑀𝑃𝑄 = 

2 
∗ 𝑀𝑃 ∗ 𝑀𝑄 = 

2 
∗ 24 ∗ 18 = 216 

Жауабы: 𝑆𝑀𝑃𝑄 = 216 

6. Центрі О болатын шеңберге іштей ABCD трапециясы сызылған, AD||BC, 

AD=7, BC=3, BCD бұрышы 120° − қа тең, BM хордасы AD кесіндісін N 

нүктесінде қияды, ND=2. BOM үшбұрышының ауданын табыңыз. 

 
Суреті: 
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Есептің берілгені бойынша: 

𝐴𝐷||𝐵𝐶, 𝐴𝐷 = 7, 𝐵𝐶 = 3, < 𝐵𝐶𝐷 = 120°, 𝑁𝐷 = 2, 

𝑆𝐵𝑂𝑀 =? 
Шешуі: 

Трапеция шеңберге іштей сызылса, онда ол теңбүйірлі болады. 

𝐴𝐵 = 𝐶𝐷 
𝐴𝐷 − 𝐵𝐶 

𝑁𝐷 = 
2 

= 2 → 𝐶𝑁 − биіктік 

< 𝐵𝐶𝐷 =< 𝐴𝐵𝐶 = 120° → < 𝐵𝐴𝐷 =< 𝐴𝐷𝐶 = 60° → ∆𝐶𝑁𝐷: < 𝑁𝐶𝐷 
= 30° 

𝐶𝑁 
∆𝐶𝑁𝐷: tan 60° =    

𝐷𝑁 → 𝐶𝑁 = tan 60° ∗ 𝐷𝑁 = 2√3 

Хорда қасиеті бойынша:  

𝐴𝑁 ∗ 𝑁𝐷 𝐴𝑁 ∗ 𝑁𝐷 5 ∗ 2 
𝐵𝑁 ∗ 𝑁𝑀 = 𝐴𝑁 ∗ 𝑁𝐷 → 𝑁𝑀 = =   =     

 

 
10√21 

= 
21 

𝐵𝑁 √𝐵𝐶2 + 𝐶𝑁2 √21 

   10√21 31√21 
𝐵𝑀 = 𝐵𝑁 + 𝑁𝑀 = √21 + 

𝑂𝐵 = 𝑂𝑀 = 𝑅 

= 
21 21 

Синустар теоремасы бойынша: 

∆𝐴𝐶𝐷: 2𝑅 = 
𝐴𝐶 

→ 𝑅 = √𝐴𝑁2+𝐶𝑁2 
= √37 

sin 𝐴𝐷𝐶 

∆𝐵𝑂𝑀: 𝑂𝐻 – биіктік 

 

2∗sin 60° 3 

 

Жауабы: 

𝑆𝐵𝑂𝑀 

= 155√3 

84 

7. Центрі О болатын шеңберге іштей ABCD трапециясы сызылған, 

AB||DC, AB=5, DC=1, ABC бұрышы 60° − қа тең. К нүктесі АВ 

кесіндісінде жатыр, АК = 2. СК түзуі С нүктесінен бөлек шеңберді F 

нүктесінде қияды. OFC үшбұрышының ауданын табыңыз. 
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Суреті: 

 
Есептің берілгені бойынша: 

𝐴𝐵||𝐷𝐶, 𝐴𝐵 = 5, 𝐷𝐶 = 1, < 𝐴𝐵𝐶 = 60°, 𝐴𝐾 = 2, 

𝑆𝑂𝐹𝐶 =? 
Шешуі: 

Трапеция шеңберге іштей сызылса, онда ол теңбүйірлі болады. 

𝐴𝐾 = 
𝐴𝐵 − 𝐶𝐷 

 
 

2 

5 − 1 
= 

2
 

 

= 2 → 𝐷𝐾 − биіктік 

< 𝐴𝐵𝐶 =< 𝐵𝐴𝐷 = 60° 

∆𝐴𝐷𝐾: < 𝐴𝐾𝐷 = 90° ,   < 𝐴𝐷𝐾 = 30° → 𝐴𝐷 = 𝐴𝐾 ∗ 2 = 4 
 

𝐷𝐾 = √𝐴𝐷2  − 𝐴𝐾2 = √16 − 4 = 2√3 
𝐷𝐾 = 𝐶𝑀, 𝐷𝐶 = 𝐾𝑀 

 

∆𝐶𝐾𝑀: 𝐶𝐾 = √𝐶𝑀2 + 𝐾𝑀2 = √12 + 1 = √13 
 

Хорда қасиеті бойынша: 

𝐴𝐾 ∗ 𝐾𝐵 = 𝐶𝐾 ∗ 𝐾𝐹 
 

𝐴𝐾 ∗ 𝐾𝐵 2 ∗ 3 6√13 
𝐾𝐹 = = = 

𝐶𝐾 √13 13 
 

   6√13 
= 

19√13 

𝐶𝐹 = 𝐶𝐾 + 𝐾𝐹 = √13 + 13 13   
𝐶𝑂 = 𝑂𝐹 = 𝑅 

 

Синустар теоремасы бойынша: 
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∆𝐴𝐷𝐵: 

𝐵𝐷 √𝐷𝐾2 + 𝐵𝐾2 21 
 

2𝑅 = 
sin 𝐵𝐴𝐷 

→ 𝑅 = 

∆𝐶𝑂𝐹: 𝑂𝐻 − биіктік 

= √ = √7 
2 ∗ sin 60° 3 

𝑂𝐻 = √𝑂𝐶2 − 𝐶𝐻2 = √(√7)2 − ( 
19√13 

13 ∗ 2 
)2 = 

√39 

26 

1 √39 
∗ 

19√13 
= 19√3 

𝑆𝑂𝐹𝐶 = 
2 

∗ 

Жауабы: S 

26 
 
OFC 

13 52 
 

 

= 19√3 

52 

8. AD және AC үлкен табандары тең болатын ABCD және ACDE 

трапециялары бір шеңберге іштей сызылған. O - ABCD трапециясының 

диагональдарының қиылысу нүктесі, ADE үшбұрышының ауданы 1 + 

√3 − ке, ал COD бұрышы 60-қа тең болса, осы шеңбердің радиусы нешеге 

тең? 

Суреті: 

 
 

Есептің берілгені бойынша: 

𝐴𝐷 = 𝐴𝐶, 𝑆𝐴𝐷𝐸 = 1 + √3 , < 𝐶𝑂𝐷 = 60°, 𝑅 =? 
 

Шешуі: 

Трапеция шеңберге іштей сызылса, онда ол теңбүйірлі болады. 

ABCD, ACDE – теңбүйірлі трапециялар, AB=CD=AE 

𝖴 𝐴𝐵 =𝖴 𝐶𝐷 =𝖴 𝐴𝐸 

𝖴 𝐴𝐵 +𝖴 𝐵𝐶 =𝖴 𝐴𝐸 +𝖴 𝐸𝐷 → 𝖴 𝐵𝐶 =𝖴 𝐸𝐷 

𝖴 𝐴𝐵 = 60°, 𝖴 𝐵𝐶 = 𝛽3 
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∗ 60 + 2𝛽 = 360 

𝛽 = 90° 

𝖴 𝐴𝐸 
< 𝐴𝐷𝐸 = = 30° (доға қасиеті) 

2 
𝖴 𝐷𝐸 

< 𝐷𝐴𝐸 = = 45° 

2 
Синустар теоремасы бойынша: 

𝐴𝐸 𝐷𝐸 
2𝑅 =  

 

𝑠𝑖𝑛𝐴𝐷𝐸 
, 2𝑅 =  

 

𝑠𝑖𝑛𝐷𝐴𝐸 
1 1 

𝑆𝐴𝐷𝐸 = 
2 

∗ 𝐴𝐸 ∗ 𝐷𝐸 ∗ 𝑠𝑖𝑛𝐴𝐸𝐷 = 
2 

∗ 2𝑅 ∗ 𝑠𝑖𝑛30 ∗ 2𝑅 ∗ 𝑠𝑖𝑛45 ∗ 𝑠𝑖𝑛105 

1 
1 + √3 = 2 ∗ 𝑅 ∗ 

2 
∗ 

√2 

2 
∗ sin(180 − 75) 

 
 

√2 √6 

sin75 = sin(30 + 45) = 𝑠𝑖𝑛30 ∗ 𝑐𝑜𝑠45 + 𝑠𝑖𝑛45 ∗ 𝑐𝑜𝑠30 = 4 
+ 

4 

√2(1 + √3) 
= 

4
 

𝑅 = 4 
Жауабы: R = 4 

Алынған тақырыпты сараптай келе төмендегідей қорытындыларға келуге 

болады деп тұжырымдаймыз: 

Шеңберлердің орналасуы жайлы бес жағдайдың теориялық негізіне 

элементар геометрия мазмұнында ерекше тоқталу керек деп есептейміз. 

Шеңбер мен дөңгелекке байланысты теориялық материалдарды 

қамтыған және күрделі есептер мен олардың шешілу үлгілері бар таңдау 

немесе қолданбалы курстар мазмұнын қазақ және орыс тілдерінде (Орыс 

тілінде де бұл тақырыпқа арналған материалдар жоқ деуге болады) 

дайындау керек деп есептейміз; 
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METHODS AND TECHNIQUES FOR SOLVING COMPLEX 

CALCULATIONS INVOLVING CIRCLES AND WHEELS. 

 
Abstract. The article is devoted to circles and circles, which are 

important issues in the content of elementary geometry, and ways to solve 

complex problems related to them. In general, difficult problems in this area 

include cases where one circle is inside another circle (these are two different 

things), when two circles have only one common point (there are two types of 

cases), when two circles intersect at two points and two circles do not have a 

ommon point. For each of these cases, solutions to difficult problems are 

discussed. The article also contains difficult tasks of drawing other shapes inside 

and outside the circle. The article is intended for specialists in the field of 

mathematics teaching methods, teachers, doctoral students and undergraduates. 

Keywords: problem, difficult problem, circle, tangent, intersecting, 

chord, circumference, area of a circle, tangent properties, intersecting properties, 

chord properties, arrangement of circles. 
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КРУГА И КОЛЕСА 

 
Аннотация. Статья посвящена кругам и окружностям, которые 

являются важными вопросами содержания элементарной геометрии, и 

способам решения связанных с ними сложных задач. В целом, к сложным 

задачам в этой области относятся случаи, когда одна окружность 

находится внутри другой окружности (это две разные вещи), когда две 

окружности имеют только одну общую точку (есть два типа случаев), 

когда две окружности пересекаются в двух точках и две окружности не 

имеют общей точки. Для каждого из этих случаев обсуждаются решения 

сложных проблем. В статье также содержатся сложные задачи рисования 

других фигур внутри и вне круга. Статья предназначена для специалистов 

в области методики обучения математике, преподавателей, докторантов и 

магистрантов. 

Ключевые слова: задача, сложная задача, круг, окружность, 

касательная, пересекающая, хорда, длина окружности, площадь 

окружности, свойства касательной, свойства пересекающей, свойства 

хорды, расположение окружностей. 
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